. Lararanvisningar

T et

1.1 1.1 1.2
Produkter Tillverkades Skal att anvidnda
tidigare av plast
pennor tra billigare att tillverka;
behdver inte véssas;
blir inte kortare
linjaler tra billig; lattare att ldsa; latt

att gora ren; kan vara
transparenta

stotfangare till bilar  kromplaterat plaster rostar inte och ar

utan att fa stal |attare kan framstallas s att
de tar upp stotar permanenta
skador
hi-fi héljen aluminium attraktivare

konstruktionsegenskaper;
lattare att forma pa ett
intressant satt; battre
akustiska egenskaper

stralkastarglas glas lattare att tillverka; sakrare
till bilar da de slas sonder pa

bilar och ligger pd gatan
Flaskor till glas |attare och sédkrare att
laskedrycker bédra; billigare att transportera
jumprar och ull billigare att tillverka;
sweaters av akryl |attare att tvatta
rayon och silke billiga; latta att skota; battre

polyester-klader passform

handtag porslin/horn lattare tillgdngligt material;

till matbestick klarar maskindisk; billigare

hinkar jarn |attare; rostar inte; gor
mindre oljud; billigare

2.1

Kannetecken Fordelar

Sikerhet Plaster kan absorbera stétar och skydda
passagerarna; plaster far inte lika latt vassa ojamna
kanter da de bojs eller gar sonder.

Ekonomi Plaster har 1dg densitet och ger lagre vikt hos bilar;
detta medfor att bensinkonsumtionen minskar.

Form Plastdetaljer kan tillverkas i vilken form som helst.
Bilar kan konstrueras for 1agt vindmotstdnd och
god bransleekonomi.

Farg Plastdetaljerna kan genomfargas i stillet for att
lackeras; detta medfor att fula skador fran
stenskott och skrapmérken syns mindre.

Kostnad Plasterna ar |attare att arbeta med dn metaller,
vilket leder till minskad produktionstid och
-kostnad; plasterna kan vara billigare 4n metaller,
vilket leder till minskade kostnader for rdmaterial

2.2

Kostnaden for brénsle ndr man inte anvander plast =
2 000 x 12 kr = 24 000 kr

49 besparing = 4 x 24 000/100 = 960 kr

4.1

De forsta plasterna utvecklades pa 1860-talet, men anvindningen
okade endast svagt fram till mitten av 1940-talet d& 2 miljarder kg
tillverkades per ar. Mot slutet av 60-talet hade den siffran
fordubblats; produktionen fortsatte sedan att vdxa med en takt av
omkring 3 miljarder kg per ar till tidigt 70-tal nér produktionen foll
fran 42 till 38 miljarder kg. Samma snabba tillvaxttakt aterkom i
mitten av 70-talet och fortsdtter nu.

4.2
Den ekonomiska tillvaxten under 50-talet stimulerade efterfrdgan
pa ny plast.

4.3
Priset pa olja fordubblades, vilket tvingade upp plastpriserna och

minskade efterfrdgan pé producerade varor.

4.4
Ar 2 020 ca 300 000 000 000 kg

4.5
Konjunkturen, oljepriset och teknisk utveckling.
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1.1 1.2 1.3
A CH,=CH, CH, 28
B CH, CH, 16
C CH,=CH-CH,-CH, CH, 56
D CH,-CH=CH-CH, CH, 56
E CH,=C-CH, CH, 56
H3
CH, = CH - CH = CH, CH, 54
G CH, CH, 86
CH, - CH - CH - CH,
H3
1.4

Ordningen efter stigande kokpunkt (frén lagsta till hégsta) kommer
troligen att vara ABFCDEG.

Molekylens molmassa dr en faktor som paverkar kokpunkten.
Molekylens form &r en annan viktig faktor.



2.1

Eten bestdr av sm& molekyler som innehdller en dubbelbindning
mellan tva kolatomer. Den &r en platt molekyl, som ar mycket
reaktiv pa grund av dubbelbindningen. Polyeten bestar av en lang
molekyl med bara enkelbindningar. Den ar inte platt och dr mycket
litet reaktiv p& grund av att den inte har ndgra dubbelbindningar.
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CH,=CH, CH,=CH, CH,=CH,—>

CH, - CH, - CH, - CH, - CH, -CH, -

[ Aenitts

3.1
PET tél bade hdga och ldga temperaturer och kan darfér anvandas
a) i en ugn och b) i en frys utan att plasten skadas.

3.2
Luft och smuts kan inte trdnga igenom den.
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Etenplast med lag densitet (LDPE) &r mer flexibel &n etenplast med
hog densitet (HDPE) och dérfér mer lamplig till produkter som
kommer att bdjas, kramas eller vridas.

3.4

LDPE anvands till
e plastfolie for mat o |eksaker

e bekladnad av ® bensintankar i bilar
e |ador och e rir

e elkablar

HDPE anvéands till

HDPE anvénds till produkter som behdver vara
ratt styva. LDPE anvénds till produkter som behdver vara flexibla.

3.5

Vid undersékningen foreslas att man anvander plastfolie och andra
omslag sdsom plastpasar, papperspésar, cellofan m m for att se hur
effektivt kakorna halls torra.

Kakorna maste végas i forvdg och sedan aterigen med regelbundna
mellanrum for att man ska se hur mycket de dkat i vikt.
Oftrpackade kakor kan anvandas som kontrollmaterial.

1.1

Plast anvénds i bl a héljen till elektriska produkter i hemmen som
hushallsapparater och hemelektronikprodukter. Exempel ar strykjérn,
brodrostar, hartorkar, radioapparater, hifi-anldggningar. De anvinds
ocksa i armaturer, stickproppar, lampsocklar, strémbrytare,
forlangningssladdar och elkontakter.

1.2
Manniskorna kan direkt se om maten ar bra utan att réra den.

1.3

Plastforpackningar fungerar som en barridr mot mikroorganismer och
haller darigenom den medicinska utrustningen steril. Plaster &r
lampade for produkter som man 6nskar ha elastiska; t ex tuber och
slangar.

Engangsartiklar sdsom handskar och injektionssprutor kan tillverkas
billigt i plast. Detaljer av plast kan dessutom tillverkas i former som
annars skulle bestatt av flera komponenter och darfor varit svarare
att gora rena.

1.4

Sma plastféremal som kastas skulle kunna &tas upp av djur. Avsnitt
sju, som handlar om nedskrdpning, ger ytterligare information om

vad som orsakar nedskrapningen och vad den far for konsekvenser
samt hur vi kan handla fér att minska miljépaverkan.

1.5

Nar man kor en bil, vairms de delar som bestar av plast upp, men
tack vare plastens speciella egenskaper behaller de sin form och
funktion. | matférpackningar kan vissa plaster tas direkt fran frysen
till ugnen eller mikron.

1.6
Varor kan anlanda i samma utforande som de lamnade fabriken; de
ar skyddade mot sol och regn liksom mot oavsiktliga skador.

2.1

| manga icke industrialiserade lander ar distributionssystemen daliga,
vilket medfor att det tar mycket I&ng tid fran det att maten [amnar
bonden till det att den nar konsumenten. Darfor forstors en hel del
mat pé vdgen. Brist pd méjligheter att kyla maten innebar ocksa att
den forstors snabbare &n inom EU. Hela 70 % av maten kan bli
forstérd jamfort med 1-2 % i Véasteuropa dar forpackningar anvands.

2.2

Forpackningar skyddar mat mot mikroorganismer samt spréda och
6mtaliga varor mot stotar och skador. Glasbehdllare i badrum kan ga
sonder och skada den som kliver pa skarvorna.

2.5
Hardkokta dgg kan slas in i bubbelfilm och tappas fran allt hogre
hojder. Anvand bubbelfilm av olika tjocklek.

3.1
Plastflaskornas lagre vikt (jamfort med glasflaskorna) medfor att det
gar at mindre brénsle.

3.2
Man maste kdnna till kostnaden for tillverkning, transport och
skrotning av plast- och glasflaskor.

3.3 Plastkassar

« &rsegare och mer tdjbara dn papperskassar - men handtagen
kan gd sonder vid tung belastning.

« gar inte sonder da de ar vata, vilket papperskassar kan gora.

« kan lattare anpassa sig till den kdpta varans form dn
papperskassar — men vissa papperskassar ar mer stabila dn
plastkassarna.

«  kan med fordel anvindas till vatsopor.

« védger mindre och tar upp mindre utrymme vid lagring.

3.4
Du méste jamfora "lika for lika". Jamfor bara pasar som kan ta
samma mangd godis.

3.5
Forpackningarnas vikt skulle 6ka mycket kraftigt.

3.7

A fran fabrik till grossist till butikslager. Flaskor i plast ar lattare
att bara och gar inte sonder pa butikslager s latt. De kréver p g a
sin lagre vikt mindre bensin vid transporterna dn samma antal
glasflaskor gor.

B fran butikslagret till butikshyllorna. Det &r inte lika tungt att
lyfta och bara plastflaskor som glasflaskor. Arbetet att fylla pa i
hyllorna i butiken gar darfor lattare.

C  fran hyllorna via kassan till hemmen. Det ar |attare att lyfta och
béra plastflaskor. Kassapersonalen utsitts inte for sa stor belastning



frén plastflaskorna som fran glasflaskorna.

3.8

Metaller som t ex aluminium och plat kan jamféras med glas;
pappersforpackningar med plast. Ingen av foérpackningarna viger
lika mycket som glas. Inget plastmaterial vager lika mycket per
volymenhet som aluminium och plat. Det finns darfor skillnader
men de blir inte sd stora som i féregdende exempel.

3.9
Foreslagna for- och nackdelar kan vara
Fordelar Nackdelar )
Plaster latta att forma  tidigare har man inte
brytt sig om hur de
skrotas
Glas transparent omtaligt
Aluminium starkt vassa kanter da
konservburkar dppnas
Kartong latt komplext och laminerat
material
3.10
Fordelar Nackdelar

Generellt sett atervinns det
mindre plast dn andra
material. Det &terstar
mycket att gora for att
forbattra dtervinningen.

Plastbehallare kan latt
tillverkas i olika former. De
ar starka och flexibla och
de innebér inga storre
risker d& de gar sénder. De
ger ett gott skydd mot
mikroorganismer och ljus.

4.1

Rita kurvor for temperatur och tid. Lutningen pd kurvorna ska visa
den relativa hastigheten for varmeforlusterna i olika behallare.
Samma méngd vétska ska anvdndas varje gdng och métningarna
ska startas och stoppas vid samma temperatur. Materialet som
provas ska ocksd anviandas som lock pa behallaren. Darigenom
minimeras varmeforlusten genom férdngning under experimentet.

L Asnitt5 |

1.1

Manniskor har aterupptackt gamla vanor sasom att:

«  kompostera sitt koksavfall (grénsaksskal, bananskal o s v),
komposten anvands for att berika tradgardsjorden med

- anvinda tradgardsavfall (avklippta grenar, grés fran
grasklippning o s v) till godning och for att ticka jorden for att
behélla fukten i jorden

« promenera till affaren istéllet for att kora bil, anvénda allmédnna
transportmedel ndr det ar praktiskt mojligt, cykla nér det &ar
sakert och vettigt

« samla regnvatten och/eller diskvatten till tridgarden

« dteranvanda plastkassar nar man gar och handlar

Ménniskor har dven tillignat sig nya vanor som att: anvinda
lagenergilampor med lang livslangd i sina hus
+ samaka med bil till arbetet

« sldcka ljuset och stinga av varmen nar de inte behdvs
- isolera sina hus battre for att undvika varmeforlust

« d4teranvianda material nir det 4r klokt och mgjligt (men ak inte
flera mil for att lamna ett par flaskor till dtervinning)

Allt detta blir inte s& mycket ndr den enskilde gor det, men om alla
manniskor tillsammans lever s& hir, kan effekten bli avsevird.

2.1

Vid alla jamférande undersokningar av miljopaverkan dr det mycket

viktigt att man gor foljande 6vervagningar:

[i] alla stadier vid tillverkningen, anvandningen och skrotningen av
en produkt maste tas med i berdkningen

[iil genomfor en rittvis provning och jamfor alltid “lika for lika"

[iii] de satt som matningarna utfors pd maste alltid vara lampliga
med tanke pd omstindigheter och material

[iv] man méste halla sig till nationella och internationella standarder

3.1

Flaskor &r lattare an for ndgra ar sedan. Forbéttrad design kan
innebara att mindre material gar at utan att man ger avkall pa
styrka och sakerhet. Att anvinda mindre material resulterar ocksa i
stora besparingar vad géller energi- och transportkostnader.

4.1

Plasternas anvandning 6kar i dagens fordon p g a fordelar vad galler
design, kostnader, siakerhet och luftmotstand. Plaster i bilar har
nastan fyrdubblats under de senaste 20 aren. Plast gor bilarna
lattare, vilket minskar bransleférbrukning och avgaser. Delar gjorda
av plast kréver mindre korrosionsskydd, vilket ocksa sparar tid och
material i tillverkningsprocessen.

Mellan 1974 och 1988 minskade bensinférbrukningen med
14 procent. Uppskattningsvis har plasterna bidragit med cirka
hélften av denna minskning p g a lattare vikt.

Stétfangare, motorhuv och bagagelucka ar ofta gjorda av
plastmaterial. Sdkerhetskomponenter sasom airbags, bilbélten och
sidokrockskydd har blivit mdjliga att tillverka genom plastens
flexibilitet. Dagens vindrutor tillverkas ofta av splittersékra och
reptéliga plastmaterial.

Férutom i bilar anvénds plaster ocksd i andra typer av transporter.

T ex insidan av flygplansskalet som &r konstruerat av flexibel plast
for att klara rorelser vid 6verljudshastigheter. Batskrov och
nospartiet pad hoghastighetstag dr gjutna i ett stycke av plast for att
de ska klara luftmotstandet battre.

5.1

Du kan anvinda ordet "mangsidig” hellre dn “intelligent”. Dessa
polymerer reagerar pa forhallandena runtomkring dem (t ex
temperatur eller mangden solljus som faller pd dem). Genomskinliga
plastmaterial blir t ex matta och darmed minskar mangden ljus (och
varme) som tringer igenom. Fotokromiska linser i glasgon reagerar
ungefar s& har eftersom de blir morkare.

1.1

Om plasterna sorteras 6kar méjligheterna till bearbetning mycket
kraftigt. De kan omvandlas till en orginalpolymer, eller brytas ned i
sina baskomponenter. Att anvidnda dem som brénsle &r fortfarande
mojligt om inga andra atervinningsalternativ dr lockande.

1.2
Aterigen ar det sé att ren plast ger flera mojligheter. Man kan latt
gora mork fargad plast av ljust fargad plast, men inte tvartom.

1.4

Ett bra exempel &r storférpackningar med glass, dar burken ar
tillverkad i PE-HD och locket i PE-LD. Darfor &r locket mer flexibelt,
vilket dr bra da det ska tas av och sattas pa.

2.1
Densiteten bor ligga mellan 0,91 och 1.05 g/cm?.



2.2
En densitet mellan 1.05 och 1.34 gfcm?.

2.3
Blanda inte olika plaster med lika stora densiteter.

Anvénd vattenldsliga tryckférger.
Ljusa farger ar lattare att hantera an morka.

Tryck informationen pa plasten i stallet for att sdtta dit etiketter
med den eller klistra fast etiketterna med vattenlosligt lim.

2.4

a. Priset faller - processen blir mindre ekonomisk.

b. Det kommer att 6ka - vilket leder till stigande kostnader.
c. De kommer att 6ka.
d

Den kommer att falla - vilket stiller hela projektet pa sin spets.
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Allmdnheten kommer att borja ifrdgasatta podngen med
atervinning och blir snabbt desillusionerad. Organisationer som
verkar for atervinning forlorar i trovdrdighet och mister darmed
ocksé sitt stod fran allménheten.

3.2
Vi behover kdnna till kostnaderna for bearbetning enligt var och en

av dessa metoder och kostnaderna for anvint ramaterial (t ex vite).

For kemiskt atervunnet material maste vi ha en dverenskommen
bestéllning som specificerar médngden material som ska anvéndas.

4.2
De saknade uppgifterna ar

Méngd
(i '000 ton) 1994 1995 1996 1997
Plastavfall, totalt 17505 16056 16871 17 454

Mekanisk atervinning 1057 1222 1320 1440

Kemisk atervinning 51 99 251 334
Energiutvinning 2348 2698 2496 2575
Total atervinning 3456 4019 4067 4349
av plastavfall

Total atervinning av 20% 25% 24% 25%

plastavfall i procent

&2
Uppgiften kraver lite planering i forvidg. Lararen kan dela in klassen
i 5 olika arbetsgrupper dar varje grupp tar hand om tva omraden i
nirheten (sjdlva skolan, vigarna runt omkring skolan, en park eller
ett fritidsomrade).

For varje utvald plats maste eleverna

A registrera de typer av skridp som finns i omradet (en enkel
tabell eller en checklista kan anvindas fér uppgiften). De mest
férekommande skrapforemalen ar:

®  Dryckesburkar

e  (Cigarettfimpar

e  Pappersbitar

e Tuggummi

e  Plastférpackningar

e  Glasféremal och glasbitar

B gora en bedomning liknande kriterierna for "Hall Sverige Rent”
- det exempel som anges i texten. For att forsdkra sig om att
beddmningen blir enhetlig, vore det bra om eleverna och lararen
besokte ett omrade (t.ex. lekplatsen eller framfor skolan) och gjorde
en kollektiv bedémning enligt beskrivningen av omradet (med
hinsyn till index), sa att samma kriterier tillampas for alla omraden
som eleverna besoker.

C  Maingden skrap kan berdknas genom att mata upp ett specifikt
omrade (ung. 10 X 1 meter) och rikna antalet olika féremal inom
detta omrade, och sedan gora stapeldiagram, eller liknande for att
jamfora de olika platserna.

Tillbaka i klassrummet kan man jamfora alla data for de olika
platserna och eleverna kan ta itu med frdgorna i uppgift 1. Svaren
till dessa beror givetvis pa omradet men de mest férekommande
foremdlen verkar vara cigarettfimpar, tandstickor, smé pappersbitar,
godispapper och plastpasar.

Varje omrade bor vérderas enligt kriterierna for "Hall Sverige
Rent".

Féremal som kan utgdra fara for manniskor eller djur
inkluderar trasigt glas, glasflaskor (pa grund av att sma djur kan ta
sig in i dem och fastna), sprutor som kastats eller andra medicinska
hjalpmedel (risk for Hepatit, HIV m m). Ibland dumpas stora saker
som hushallsutrustning (t ex kylskap och frysar), vilket egentligen
inte dr skrdp men som kan vara sarskilt farligt for sma barn som
kan fastna i dem. Féremal som ar svara och dyra att ta bort
inkluderar tuggummi (tidsddande - varje bit méste skrapas bort
eller blasas bort med hogtrycksutrustning). Om i stillet glas, papper
eller plastféremal samlas upp kan de hamna i
avfallshanteringssystemet och mycket kan da dtervinnas pé olika
satt.

Bedémningen av varje omrade (A, B, C, etc) omvandlas till
siffror (5, 4, 3, etc). Med hjilp av dessa utarbetas sedan
renlighetsindexet for omradet. Om tio platser underséks och varje
plats far omdomet A (eller 5), blir virdet for det uppméatta omradet
50/50 eller 100%. Men om varje plats far omddmet 1, blir
renlighetsindexet 10/50 eller endast 20%.
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Denna uppgift kan goras i grupper. Varje grupp tilldelas ett omrade
och funderar 6ver alla olika typer av skrdp som man tror kan hittas,
hur det hamnade dér (vem som har tagit dit det och lamnat det,
och varfor), huruvida det ar nedbrytbart, atervinningsbart eller
inte, etc.

Detta kan leda till en diskussion om hur nedskréapningen har
fordndrats under de senaste 50 aren. Till exempel konsekvenserna
av en 6kning i antal manniskor med bil och utékad mangd fritid.
Detta kan dven omfatta en diskussion om begrénsning av
nedskrapningen med hjélp av antalet papperskorgar och hur ofta de
toms, stadpatruller och lokala lagar.

Atgé'rder for att minska nedskrapningen beror till viss del pa
naturen och typen av skridp, men dven enkla saker som t ex antal
papperskorgar, och hur ofta de téms for att forhindra att de
svdmmar over, kan ocksa diskuteras i klassen. Ansvaret som enskilda
manniskor, affarer och restauranger har for sitt avfall, eller ansvaret
som djurdgare har for att gora sig av med exempelvis hundlort pa
ett hygiensikt sétt, kan ocksé tas upp. Effekten av nedskripning (se
ovan) kan leda vidare till ytterligare samtal om exempelvis fiskelinor
i plast eller ndt som ligger vid stranden - och som leder till att djur
fastnar, tilltrasslade i en propeller, etc (fiskenat som skurits loss fran
tralare gor att ett stort antal ddggdjur fastnar, m m). En simpel
plastpase kan verka ofarlig men for en havsskéldpadda kan den se
ut som en manet, och dts den upp kan den fastna i tarmarna pa
skdldpaddan. Det slutar med att manniskor forstér och gor dverkan
pé det som de kom for att se.
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Nedan finns kontaktinformation till “"Hall Sverige Rent" som &r den
organisation som driver svenska kampanjer och sammanstaller
litteratur som uppmarksammar dessa fragor.

Hall Sverige Rent

Box 4155

102 64 Stockholm
www.hsr.se

Tel: 08-714 87 70

Fax: 08-642 91 10



